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La presente invention concerne un echangeur 
thermique et a pour objet un echangeur de construction 
simple, compacte et economique. 

L* invention concerne plus particulierement 
des echangeurs dans lesquels la surface d*echange est 
constitute par des tdles minces embouties, soudees et 
presentant des ondulations permettant aux tfiles de 
s*appuyer les unes sur les autres tout en conservant un 
espace libre pour les fluides malgre les efforts d&s 
aux pressions. Le f ormage par explosion permet de rea- 
liser des t&les unitaires de tres grandes dimensions, 
plusieurs dizaines de m par tSle, autorisant la rea- 
lisation d 1 echangeurs de tres grandes surfaces et d'ef- 
ficacite tres elevee^ 

Les t81es sont soudees ensemble sur le pour- 
tour, en laissant des ouvertures appropriees pour les 
entrees et les sorties de fluide, et des boltes de rac- 
cordement sont egalement soudees sur les bords des t&les 
empilees, en regard de ces entrees et sorties de fluides* 
On a constate que la realisation de ces soudures est 
une operation delicate et qu*il est difficile d*obte- 
nir une etancheite satisfaisante, tant entre les tOles, 
qu*aux joints des boltes de raccordemento Les fluides 
circulant entre les t&les, pouvant Stre a une pression 
superieure a l 1 ambiance, il faut prevoir des moyens pour 
maintenir serre l'empilement et c»est une autre difficul- 
ty rencontree dans la realisation de ces echangeurs, de 
maintenir des tfiles a la forme gene rale plane* 

L* invention a pour objet un echangeur du type 
ci-dessus, qui permet avec une construction facile, d*ob- 
tenir des liaisons solides et une bonne etancheite, 

Selon une caracteristique de 1* invention, 
1» ensemble est constitue par un empilage de tCles soudees 
sur le pourtour par l , intermediaire de barrettes assurant 
I'espacement entre plaques, interrompues pour permettre 
les entrees et sorties des fluides. Les barrettes en me- 
tal, de preference le mSme m£tal que les tftles minces, ont 
une epaisseur correspondant a l*ecart entre detox t&les 
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adjac ntes t sont disposees sur le pourtour de l*em- 
pilage, entre les tfiles, sauf aux endroits correspondant 
aux entries et sorties de fluides, et l f on soude en- 
semble le bord des t&Les et les barrettes, Les soudures 
5 sont beaucoup plus faciles a realiser, assurent une 

bonne resistance et sont Stanches* De plus, il est beau- 
coup plus facile de souder les bottes de raccordement 
pour les entrees et les sorties des fluides* 

Selon une autre caracteristique de 1* invention, 

10 l , empilage de tdles formant l*£changeur est dispose dans 
une enveloppe cylindrique, resistant k la pression, et 
l'on met en pression 1 'enceinte exterieure k l'empilement 
de tftles par mise en communication avec 1* entree du 
fluide ayant la plus forte pression* Ceci penaet de main- 

15 tenir les differentes tfiles (lisses et embouties) au 

contact sur la totalite de leur surface sans dispositif 
m^canique. On realise ainsi le logement de l'echangeur 
forme de plaques empilees dans une enveloppe cylindrique, 
assurant la reprise des efforts de pression du fluide 

20 compris entre cette enveloppe cylindrique et l'echan- 
geur* 

La description qui va suivre, en regard des 
dessins annexes, donnee k titre d'exemple non limitatif, 
fera bien comprendre comment 1* invention pent Stre rea- 
25 lis£e* 

la figure 1 est une vue en coupe partielle 
d'un mode de realisation d f un echangeur selon l 1 inven- 
tion* 

La figure 2 est une vue analogue k la figure 1 
30 pour un autre mode de realisation* 

La figure 3 est une vue schematique en perspec- 
tive d'un echangeur selon 1* Invention, les bottes de 
raccordement etant supposees transparentes* 

La figure 4 est une vue schematique repre- 
35 sentant la disposition d* ensemble d'un echangeur selon 
1* invention a deux passes* 

La f igure 5 est une vue analogue a la figure 4 
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pour un echangeur a trois passes • 

La figure 6 represente une autre disposi- 
tion d f echangeur a trois passes. 

L* echangeur de la figure 1 comport e un em- 
5 pilage de tftles : une sur deux est une tftle plane 11, 
et entre deux tftles planes est disposee une tftle 12 
presentant des ondulations ou des reliefs sur les deux 
faces : des reliefs 13 vers le haut et des reliefs 14 
vers le bas. Sur les bords de l'empilage, des barrettes 

10 15 maintiennent les tftles a I'ecartement correspondant 
aux reliefs des tftles. Les t&les et les barrettes sont 
soudees pour obtenir la solidite de 1* assemblage et 
l f etancheite aux fluides qui traversent 1 T echangeur. 

Dans la variante de la figure 2, toutes les 

15 tftles ont la mSme forme et comportent des deformations 

16 formant des reliefs sur la mSme face. Les deformations 
sont decalees ou tracees suivant des angles differents 
pour ne pas s'embolter les unes dans les autres, afin 
d* assurer les ecarts voulus entre les tftles. Sur les 

20 bords, les barrettes sont dlsposees et soudees de la 
mSme fag on que sur la figure 1* 

L f echangeur de la figure 3 comport e quatre 
niveaux de circulation de fluide, delimites par cinq 
tftles 21, 22, 23 * 24 et 25, separees par des barrettes 

25 27, 28, 29 et 30. Bien entendu, en pratique, il pourra 
y avoir un nombre de tftles tr&s superieur, le principe 
restant le mSme. Les tftles sont rectangulaires et la 
circulation des fluides se fait suivant la grande dimen- 
sion. Ceci n*est qu*un exemple 0 La forme rectangulaire 

30 est avantageuse en pratique, mais nullement necessaire 
selon la presente invention. Dans les .niveaux corres- 
pondant aux barrettes 27 et 29, le fluide circule par 
exemple de la gauche vers la droite sur la figure, et 
penetre dans 1* echangeur par la moitie verticale gauche 

35 de l T empilage, les barrettes 27 et 29 etant interrompues 
sur la moitie gauche du petit cftte, pour l 1 entree, et 
sur une moitie du cftte oppose pour la sortie du fluide. 
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On a represents schematiqueinent les boltes de raccorde- 
men-t 31 , 32, 33 et 34, les boltes 31 et 32 etant sup- 
posees transparentes pour laisser voir les ouvertures 
d*entr6e et de sortie des fluides. Les bottes de rac- 
5 cordement ont la forme de demi-cylindre, de section 
droite elliptique par exemple, obtur^e en haut et en 
bas par des elements plans, et chaque bolte est soudee 
a l f empilage suivant deux generatrices verticales. Cette 
soudure est f acilitee ; il en resulte une tres bonne so- 

10 liditS et etancheitS grSce a la presence des barrettes 0 
Coimne les fluides traversant 1* echangeur 
peuvent Stre a une press ion super ieure a 1* atmosphere, 
les diff erents fluides pouvant Stre a des pressions dif- 
ferentes, il est prevu selon l f invention de placer l r em- 

15 pilement h l*interieur d*une enceinte etanche, dont le 
volume est mis en communication avec le circuit de flui- 
de dont la pression est la plus forte. Ceci permet de 
maintenir les differentes tfiles (lisses et embouties) au 
contact sur toute leur surface, sans aucun dispositif 

20 mecanique. 

La figure 4 represente schdmatiquement un tel 
echangeur. L'empilage 26, avec les bottes de raccorde- 
raent 31, 32, 33 et 34, est place a l'interieur d*une 
enveloppe cylindrique 35 assurant la reprise des efforts 

25 de pression du f luide compris entre cette enveloppe cy- 
lindrique et l f echangeur* -Un premier f luide rentre dans 
l'empilement par la conduite 37 et sort par la conduite 
38, tandis qu'un second f luide, traversant 1* echangeur 
h contre-courant, entre par la conduite 39 et sort par 

30 la conduite 41. L*ensemble parallelepipedique tient en 
pression car on applique a I'exterieur de cet ensemble 
une pression superieure ou egale h celle du fluide le 
plus comprint o Si la pression utilisee est la pression 
dudit fluide, on mettra en communication 1* enceinte et 

35 ledit fluide par une prise de pression situee en amont 
de 1* echangeur proprement dit, de fa^on a ce que la 
pression dans la calandre soit toujours superieure a 
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la pression dans les passes , la difference de pression 
etant due a la perte de charge de la matrice de 1* echan- 
geur* 

La prise de pression pourra avantageusement 
5 §tre une prise de pression totale 0 Les boltes de raccor- 
dement des passes de 1 ! echangeur sont reliees a l*exte- 
rieur de 1* enceinte par des tuyauteries pouvant fitre 
equipees de soufflets pour pallier les problemes de dila- 
tation eventuels* 

10 En supposant que le premier fluide soit a une 

pression superieure a celle du second, une ouverture est 
prevue en 42 dans la conduite 37 pour que le circuit du 
premier fluide communique avec l'interieur de l*enceinte 
et que la pression qui y regne soit celle du premier 

15 fluide dans son circuit, L'empilement est solidaire de 
1* enceinte au moyen d f entretoises 45 , 46 , etc, montees 
de fagon a permettre le jeu de dilatation thermique, 
comme il est bien connu dans la technique. 

Les tuyauteries 37 p 38, 39 et 41 sont norma- 

20 lement soudees a l'enveloppe cylindrique ? et pour per- 
mettre le Jeu de dilatation, on prevoit les soufflets 
48 et 49 sur les conduites 38 et 39 • 

La distribution des fluides peut se faire de 
plusieurs manieres differentes 0 Au lieu des deux boltes 

25 soudees aux extremites du faisceau, et interieures a 
I 9 enceinte, une bolte peut Stre supprimee et le fluide 
arrive dans une passe a travers la calandre. 

Un tel echangeur peut comporter plus de deux 
passes. La figure 5 represente, de fa$on analogue a la 

30 figure 4, un echangeur a trois passes c Pour simplifies 
on n'a pas represente les entretoises, ni les soufflets, 
ni la prise de pression* La figure 6 represente une 
autre disposition a trois passes A, B et C, Comme on 
I 8 a deja indique, I'empilement peut avoir tine forme 

35 autre que rectangulaire, les courants peuvent 8tre in- 
verses, paralleles, croises, etc 0 

II va de soi que les modes de realisation de- 
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crits ne sent que des exemples et qu'il serait possible 
de les modifier, notainment par substitution d f equiva- 
lents techniques, sans sortir pour cela du cadre de 
1* invention* 
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RE VESICATIONS 
1 o Echangeur thermique constitue par un em- 
pilement de tSles planes dont au moins une partie com- 
porte des reliefs realises de preference par def orma- 
5 tion pour maintenir un ecart approprie entre les tSles 
entre lesquelles circulent des fluides, caracterise en 
ce que des barrettes, dont l*epaisseur correspond a 
1* ecart entre deux tSles adjacentes, sont disposees 
entre les tfiles sur le pourtour, sauf aux emplacements 
10 des entrees et sorties de fluides, les tSles et les 
barrettes etant soudees ensemble. 

2 # Echangeur thermique selon la revendication 
1 , caracterise en ce que les boltes de raccordement pour 
les entrees et sorties de fluides, disposees sur les sur- 
15 faces Taterales des empilements, sont soudees aux sec- 
tions des tftles et aux barrettes* 

3o Echangeur thermique selon une des reven- 
dications 1 ou 2, caracterise en ce que l fi empilement 
est dispose a l'interieur d*une enceinte capable de 
20 resister a la pression, 1'interieur de 1* enceinte etant 
mis sous pression superieure ou egale a celle du fluide 
traversant l 1 echangeur ayant la pression la plus e levee. 

4 # Echangeur thermique selon la revendication 

3, caracterise en ce que l'interieur de l*enceinte est 
25 en communication avec la canalisation amont du fluide a 

pression la plus elevee c 

5« Echangeur selon une des revendications 3 ou 

4, caracterise en ce que des soufflets sont prevus a 
l ? interieur de I s enceinte sur les conduites des fluides 

30 traversant l f echangeur 0 
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